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3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Przemystaw Litewka
przemyslaw.litewka@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze z przedmiotow: matematyka, mechanika teoretyczna, wytrzymatos¢ materiatéw w
zakresie obowigzujgcym na studiach kierunku budownictwo lub pokrewnym oraz z mechaniki budowli z
zakresu sem. 3 Potrafi umiejetnie wykorzystaé posiadang wiedze i jednoczesnie pozyskiwac jg z
dostepnych zrédet bibliograficznych. Ma umiejetnos¢ stosowania poznanej teorii do rozwigzywania zadan
praktycznych Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzenia swej wiedzy teoretycznej, aby w trakcie
wykonywania zawodu umiat znalez¢ uzasadnienie jej stosowania. Rozumie koniecznos$¢ ustawicznego
ksztatcenia

Cel przedmiotu

Rozwigzywanie ram metodg przemieszczen w ujeciu klasycznym oraz belek - w ujeciu klasycznym i
macierzowym. Obliczanie sit krytycznych ram sprezystych. Znajomos¢ podstawowych pojec¢ z zakresu
dynamiki uktadéw pretowych i wyznaczanie czestosci kotowych drgan wtasnych oraz wspétczynnikow
dynamicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student zna zwigzki miedzy przemieszczeniami i obcigzeniem w zakresie statyki, statecznosci i
dynamiki dla pretéw prostych

2. Student zna sposoby tworzenia modeli obliczeniowych ptaskich konstrukcji pretowych ze
skoncentrowanymi masami

3. Sudent zna wptyw duzych sit osiowych na rozktad sit wewnetrznych i przemieszczenia w ptaskich
ramach

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wyznaczy¢ rozktad sit wewnetrznych oraz obliczy¢ uogdlnione przemieszczenia pod
dowolnym obcigzeniem, wptywami termicznymi i kinematycznymi w ptaskich uktadach pretowych

2. Student potrafi sformutowaé réwnania réwnowagi dla prostych ram zgodnie z teorig drugiego rzedu
oraz obliczy¢ obcigzenie krytyczne

3. Student potrafi obliczy¢ czestotliwos¢ drgan wiasnych i amplitudy drgan harmonicznie wymuszonych
ptaskich uktadéw pretowych z dyskretnym rozktadem masy

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi samodzielnie pracowaé oraz wspotpracowaé w zespole

2. Zna odpowiedzialnos¢ wynikajagcg z rzetelnosci uzyskanych wynikéw swoich prac i potrafi podac ich
interpretacje

3. Ma $wiadomosc¢ koniecznosci systematycznego uzupetniania i poszerzania swej wiedzy

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1) wyktady

- egzamin (dwa terminy)

- czas trwania kazdego z egzamindw: 2,5 godziny

- kazdy ze studentow otrzymuje indywidualny zestaw tematéw egzaminacyjnych

- na ocene sktada sie suma punktow uzyskanych z odpowiedzi; ocene pozytywng w skali 2=ndst do
5=bdb otrzymuje sie po uzyskaniu minimum 50% maksymalnej liczby punktéw

2) ¢wiczenia audytoryjne

- 2 sprawdziany pisemne w trakcie semestru

3) éwiczenia projektowe

- kazdy ze studentow otrzymuje indywidualne zadania do samodzielnego rozwigzania i opracowania
(projekty)

- liczba projektéw: 2

- forma sprawdzania: indywidualne konsultacje w czasie ¢wiczen projektowych

- ocena: obrona projektu w czasie jego oddawania w terminie wyznaczonym na poczatku semestru

Tre$ci programowe

Wyktady

Wzory transformacyjne dla pretow prostych (2h)

Uktady kinematycznie wyznaczalne i niewyznaczalne - metoda przemieszczen, ramy, belki.(2h)
Macierzowe ujecie metody przemieszczen - belki.(2h)

Dynamika uktadéw z masg skupiong. Uktady o 1 i wielu stopniach swobody. Drgania wtasne niettumione
i ttumione, drgania wymuszone harmonicznie, niettumione i ttumione.(2h)

Dynamika uktadow pretowych z masg roztozong - drgania niettumione.(2h)

Wptyw duzych sit osiowych na zginanie pretow. Statecznos¢ poczatkowa uktadoéw pretowych.
Przyktady.(4h)

Cwiczenia

Metoda przemieszczen - ramy nieprzesuwne i przesuwne, oddziatywanie sitami i wymuszonymi
przemieszczeniami podpor.(6h)

Macierzowe ujecie metody przemieszczen - belka, oddziatywanie sitami.(2h)

Dynamika uktaddéw pretowych z masg skupiong o kilku stopniach swobody - drgania wiasne i
harmonicznie wymuszone, niettumione.(4h)

Projekty

1. Metoda przemieszczen - klasyczna i macierzowa

2. Dynamika uktaddéw pretowych z masg skupiong o kilku stopniach swobody - drgania wtasne i



harmonicznie wymuszone, niettumione.

Tematyka zaje¢

Wyprowadzenie wzorow transformacyjnych

Ptaskie ramy kinematycznie niewyznaczalne - metoda przemieszczen - oddziatywanie sit i osiadan podpor
Dynamika konstrukcji - drgania swobodne i wymuszone, ttumione i niettumione - omowienie podstawowych
zjawisk na przyktadzie uktadu o 1 stopni swobody

Dynamika ptaskich belek i ram z masami skupionymi - drgania niettumione

Dynamika belek z masg roztozong - czestosci drgan wiasnych i wzory transformacyjne

Teoria drugiego rzedu - wptyw duzych sit osiowych, obcigzenie krytyczne, wzory transformacyjne, analiza
utraty statecznosci belek i ram ptaskich

Metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wykfad - informacyjny monograficzny, ¢wiczenia - metoda ¢wiczeniowa i metoda
projektowa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




